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macrodareas estao ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados de
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Figura 46 - Analise comparativa entre as macroareas do numero de viagens (indicados

dentro dos circulos) realizadas pela atividade pesqueira artesanal e industrial com

atua- «o dentro das 8-alehso de falscoo.N mB®E i

ordenadas pela area percentual de cobertura dos quadrados der i s c 0o -dton®d i
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Figura 47 - Analise comparativa entre as macroareas do numero de unidades

produtivas (indicados dentro dos circulos) registrado pela da atividade pesqueira

artesanal e industrial dealktroo dasn&8rtads.
est«o ordenadas pela 8rea percentual de
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1. APRESENTACAO

A identificacéo e caracterizacéo das interacfes entre as atividades pesqueiras e de
Exploragdo e Producdo de Petrdleo e Gas Natural (E&P) constituem elementos
motivadores e objetivos concretos do processo de licenciamento ambiental das
atividades da Petrobras na Bacia de Santos e, portanto, componentes do escopo do
Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira da Bacia de Santos i PMAP-BS.
Em atendimento a esses componentes foi desenvolvido, desde 2016, um estudo

denomi nado ARANS8Il i se da intera-«o espaci al

exploracdo, producdo e escoamento de petroleoegdsd6 ( ou Pesca x
analise espacial de dados sobre a dinamica das operacfes de pesca e das
embarcacoes/ estruturas da Petrobras. O estudo foi conduzido por um Grupo de
Trabalho (GT) formado por operadores da Petrobras e pesquisadores executores dos
PMAP®& estaduais. A construcdo dos processos e resultados desse estudo foi
apresentada progressivamente nos Relatérios Técnicos Semestrais (RTS) elaborados
pelos PMAP& entre 2016 e 2020°.

O presente relatorio, além de apresentar resultados inéditos da fase final desse
estudo, integra os relatérios apresentados nos RTS&, sintetizando todo o estudo de
forma compreensiva, desde sua concepcao até os elementos conclusivos. O relatério
€ composto por trés capitulos que abrangem as trés fases conceituais e operacionais
do estudo, além das sess@es introdutérias e conclusivas gerais.

1 Disponiveis em  https://www.comunicabaciadesantos.com.br/programa-ambiental/projeto-de-
monitoramento-da-atividade-pesqueira-pmap.html ).
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2. CONTEXTUALIZACAO i INTERACOES ATIVIDADE PESQUEIRA E
ATIVIDADES DE E&P

A pesca marinha e a extracdo de petrdleo e gas sdo atividades de uso de
recursos naturais que ocorrem em ambientes marinhos e que proveem beneficios
nutricionais, energéticos, econémicos e sociais, essenciais para a sociedade.
Juntamente com a aquicultura e a mineracdo marinha, compéem o conjunto de
sistemas socioecolégicos cujo desenvolvimento sustentavel lidera o processo global
de crescimento econ!mico atrav®s de Blag i vi d
Growtho . Todas estas atividades apresentam ur
a area, marinha e costeira, dentro da qual suas operacdes essenciais sdo realizadas,
ndo apenas para a extracdo do recurso em si, mas também as ac¢des de apoio,
exploracdo, transporte e outras. Em varias regiées marinhas do planeta, a dinamica
dessas operacdes estabelece interacbes espaciais e temporais e requer 0
compartilhamento dos espacos marinhos e costeiros, em geral, pouco relevantes aos
processos regulat-rios (e.g. man 8lpecGyowtdoe, c a d
no entanto, tem se solidificado a ideia do
esses processos regulatorios sdo concebidos e aplicados de forma integrada e
conciliatéria (i.e., maximizando os beneficios ao mesmo tempo que se minimizam 0s
impactos negativos) (FAO, 2016; Klinger et al., 2018). O espaco geografico marinho é
o principal elemento integrador das atividades produtivas ja que faz parte de todos os
processos de uso dos recursos naturais e circunscreve 0s ecossistemas utilizados por

estes. Nesse sentido, o APl anejamento Espa
apresentado como uma ferramentadegestdio essenci al para um fAma
ecossistemao (Douver e, 2008) , cujo desenvol

sua vez, de um claro conhecimento das interacfes que as atividades econdmicas
marinhas estabelecem no tempo e espaco (Gilliland & Laffoley, 2008).

Fundamentada na extragdo de componentes da biodiversidade dos
ecossistemas, a pesca depende do bom funcionamento desses, ou seja, de sua

capacidade de manter o fluxo de energia, através das cadeias troficas, em niveis
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adequados ao atendimento das necessidades energéticas das espécies de interesse
e seus processos populacionais (Perez et al.,, 2020a). Também depende da
previsibilidade dos padrbes dinamicos de distribuicdo e disponibilidade no ambiente
de seus alvos para assim sustentar operacdes compensatérias. Nesse contexto,
atividades da industria de extracdo de petréleo que tém potencial de degradacéo e
perturbacdo ambiental, podem afetar a atividade pesqueira em curto, médio e longo
prazos, com importantes repercussfes sociais e econémicas. Poluicdo quimica devido
a derrames acidentais de Oleo, gas e outros subprodutos, bem como a poluicdo
sonora, produzida no processo de exploracdo sismica, tém sido consideradas
importantes fontes de interacdo entre as atividades produtivas com efeitos negativos
para o ecossistema, para espécies e comunidades bioldgicas e, consequentemente,
para a pesca (Fodrie & Heck Jr., 2011; Gomez & Green, 2013; Kark et al., 2015; FAO,
2016).

Adicionalmente, a natureza operacional e a dindmica espaco temporal de
ambas as atividades no espaco marinho provocam diferentes tipos de interacdes
momentaneas de efeito neutro, negativo ou positivo para ambos os lados (FAO, 2016).
Por exemplo, a pegada espacial da pesca demersal no Mar do Norte esta fortemente
associada ao entorno de oleodutos fixos sobre o fundo marinho, pelo efeito agregador
de recursos demersais, 0 que também se relaciona a ocorréncia de acidentes
provocados pelo encontro dos aparelhos de pesca com essas estruturas gerando
perdas, sobretudo para a pesca (Rouse et al., 2018; Rouse et al., 2020). Da mesma
forma, plataformas de petr6leo nas Bacias de Campos e Espirito Santo atraem
operacdes de pesca de atuns e dourado para dentro das areas de seguranca, o que,
apesar de aumentar a eficiéncia dessas operacdes, também tem provocado conflitos
com potenciais prejuizos para ambas as atividades (Jablonsky, 2008; Martins &
Doxsey, 2006; Silva et al., 2015). O simples trafego de embarcacdes para transporte,
prospec-«0 de recursos, e atividadesomde af
embarcacdes pesqueiras engajadas nas mais diversas atividades, capazes de gerar
interrupcdes de ambos os lados bem como restricbes de acesso, ou mesmo
interferéncias operacionais. Estes encontros se estendem as zonas costeiras, além
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das &reas de producdo, onde a pesca e a atividade de exploracédo, producédo e
escoamento de petroleo e gas tém suas bases de apoio, pontos de desembarque de
produtos e nucleos sociais.

A plataforma e a margem continental do Sudeste e Sul do Brasil abrangem
cerca de 1/5 da Zona Econémica Exclusiva do Brasil (Rossi-Wongstchowski et al.,
2006). Em comparacdo as demais regides marinhas do pais, concentram elevada
produtividade biologica além de significativas reservas de petroleo e gas (IBGE &
CIRM, 2011) sendo, assim, a regido mais utilizada para extracdo de recursos vivos e
nao vivos, e lider na producdo nacional desses recursos. Por outro lado, quando se
considera alguns indicadores de uso, como o volume de capturas comerciais, nimero
e distribuicdo de plataformas de petréleo, volume de poluentes originarios das
atividades costeiras e mudancas climaticas, infere-se que a regido acumule quase a
metade da presséo exercida sobre todo o meio marinho sob jurisdicao do pais (Halpern
et al., 2008).

~

A pesca e a expl offsrorex of deameltirst @i ¢ament
atividades de uso de recursos marinhos a se expandir e compartilhar os espacos da
plataforma e margem continental do Sudeste e Sul do Brasil (ver revisdo em Perez et
al., 2020b). Desde a década de 1970 a expanséao da atividade pesqueira sobre quase
toda a plataforma continental do Sudeste e Sul e o desenvolvimento da atividade
petrolifera em alto mar, com inUmeras opera¢des maritimas entre a costa e 0s campos
de petréleo e gas, resultaram em interacdes de diferentes escalas e com diferentes
consequéncias (Jablonski, 2008). Na Bacia de Campos, estas interagdes identificadas
ja no final dos anos 1970 e inicio dos anos 1980, provocaram ac¢des de manejo, com
a delimitacdo de um poligono de exclusdo a pesca que impds importantes restricbes
espaciais a atividade pesqueira (Jablonski, 2008; Bronz, 2009). Este poligono deixou
de ter efeito proibitivo no ano 2000, quando a Marinha do Brasil estabeleceu, por meio
de norma, sua substituicdo por areas de exclusdo da atividade pesqueira em um raio
de 500 m no entorno de cada plataforma de petréleo e outras estruturas emersas
(Marinha do Brasil, 2013). Ainda assim, como visto, operac¢des pesqueiras tém se

associado ao entorno dessas estruturas estabelecendo um processo de interacao
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entre as atividades produtivas (Silva et al., 2015). A despeito das referidas acoes
regulatorias pontuais, pesca e exploracao de petrdleo e gas tém sido submetidas a
regimes independentes de manejo (Perez et al., 2020b).

A Bacia de Santos comporta, em sua margem externa, os produtivos campos
petroliferos do pré-sal e, portanto, concentra grande parte da atividade petrolifera
presente e futura do pais (Milani et al., 2000; Morais, 2013). Em conjunto com a Bacia
de Campos, estes campos tém sustentado mais de 80% da producéo anual de 6leo e
gas, extraidos em areas profundas (200 i 2000m) e ultra-profundas (>2000m) (Perez
et al., 2020b). Embora a atividade extrativa seja centrada em regides oceanicas,
existem zonas contiguas de ocupacdo que se estendem até a costa,
fundamentalmente estabelecidas pelo trafego marinho entre as areas de producéo e
as regides portuarias de apoio (incluindo areas de ancoradouro), bem como transporte
de petrdleo e gas via tubulacbes submarinas. Estas areas de ocupacdo podem
atravessar territorios pesqueiros explorados por comunidades de pescadores e
exacerbar conflitos intersetoriais, além de constituir ameagas ao ambiente marinho
(Poos et al, 2010). Em seu conjunto, a area utilizada pela industria do petréleo no Polo
Pré-Sal da Bacia de Santos sobrepde-se a importantes areas de pesca, seja da
numerosa e dinamica frota pesqueira industrial do Sudeste-Sul do Brasil, seja da pesca
costeira e de baixa mobilidade dos estados do Rio de Janeiro, S&o Paulo, Parana e
Santa Catarina (Rossi-Wongstchowski et al. 2007; Perez et al. 2009 e outros). Ainda
nesta area sdo encontradas diversas unidades de conservacdo que, em seus
ambientes, fornecem as condi¢cfes para a manutencao de varios recursos pesqueiros
explorados pela frota pesqueira industrial e artesanal da regido sudeste-sul (e.g., Rolim
& Avila-da-Silva, 2016). Em seu conjunto, trata-se de uma regido particularmente
sensivel, inclusive ao risco de derramamentos de petrleo que tém causando
problemas socioambientais profundos no pais (Aradjo et al., 2020).

Acdes integradoras de manejo das atividades marinh a s nos mol des dc
baseado no ecossistemao e do dAplanejamento
nas esferas administrativas do pais desde 2011, encontrando-se ainda em fase

incipiente (Gandra et al., 2018). Entretanto, a dimensdo e consequéncias das
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interacbes espaciais entre as atividades pesqueiras e aquelas associadas a
exploracédo e extracao de petroleo e gas tém sido alvo da gestdo ambiental no contexto
do processo de licenciamento da atividade petrolifera em todo o pais (Limmer, 2018).
Na Bacia de Santos, especificamente, o conhecimento sobre estas interacfes tem
representado um componente significativo das condicionantes do processo de
licenciamento ambiental das plataformas de Merluza a Mexilhdo, além dos projetos
contemplados na Etapa 1 e Etapa 2 do Polo Pré-sal. Constitui, assim, um objetivo
concreto do Projeto de Monitoramento da Atividade Pesqueira da Bacia de Santos
i PMAP-BS ( ldentificar e caracterizar as interacdes entre as atividades de E&P e as
atividades pesqueiras e a subsequente avaliagdo dos aspectos e impactos decorrentes
das mesmas sobre as dimensfes social, econbmica e dos recursos pesqueiroso
(Petrobras, 2015) o qual norteou, desde 2016, um estudo interdisciplinar levado a cabo
por operadores da Petrobras e pesquisadores responsaveis pela execucédo do PMAP-
BS nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina . O presente
relatorio descreve e discute os principais resultados desse estudo, em contribuicao,
ndo apenas ao processo de licenciamento ambiental das atividades petroliferas na
costa brasileira, mas a compreensao do uso compartilhado dos espac¢os marinhos sob
jurisdicao brasileira e o desejado Planejamento Espacial Marinho.
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3. OBJETIVO E ESCOPO DA ANALISE
O Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira na Bacia de Santos

(PMAP-BS) abordou a problematica descrita acima tomando como referéncia os

guestionamentos formulados em sua especificacdo técnica:

1 Que tipos de interferéncia (positiva ou negativa) os aspectos 1 (i.e. rotas, de
embarcacdo i aumento de trafego marinho) e 2 (i.e., areas legais de excluséo
de 500 m em torno das plataformas de petréleo, areas de fundeio, Unidades de
Conservacao) causam na pesca?

1 A quem (localidades) esta interferéncia atinge (artes de pesca, comunidades)?
Quais sdo os impactos/interferéncia do aumento do trafego de embarcacdes
nas atividades pesqueiras. Como se materializam? Quais artes de pesca séo
mais susceptiveis?

1 Como as interferéncias se relacionam com a sazonalidade? Em que
regibes/areas as interferéncias causadas pelos aspectos 1, 2, e 3 (i.e.,
competicdo por espaco i instalacéo de dutos, areas de fundeio) ocorrem na BS.

T Quem séo as localidades atingidas? Uma vez identificada as interferéncias
relacionadas ao trafego de embarcac¢fes quais analises podem ser realizadas

para se quantificar este impacto.

A partir de uma andlise metodolégica e de escopo, em 2017 foi estabelecido um
plano de trabalho, integrado e colaborativo entre os PMAPs estaduais e a Petrobras,
dentro do qual dados quantitativos e geoespacializados sobre as atividades das
embarcacdes de pesca e das embarcacdes e estruturas de apoio a atividade de E&P,

seriam analisados com o objetivo geral de:

Realizar uma sintese dos dados espaciais sobre a distribuicdo e intensidade das

atividades das frotas pesqueiras e do trafego de embarcagfes da industria do
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petrdleo, sua sobreposi¢cdo no tempo e espaco (interacdo) e riscos de impactos
negativos a pesca na area da Bacia de Santos.

Adicionalmente, dadas as potencialidades das ferramentas metodoldgicas
disponiveis, a natureza dos dados levantados no ambito do PMAP-BS, as
particularidades regionais e o tempo de execucdo entre outras limitacdes, foram
estabelecidos limites de escopo e definicdes conceituais, a saber:

I. Atividade pesqueira, define-se para efeito deste estudo como a dindmica das

embarcacdes ou unidades produtivas e suas operacdes de pesca registradas

nas areas da Bacia de Santos. Ficam excluidas inferéncias ou interpretacfes

sobre quaisquer outros aspectos centrais a atividade pesqueira, em particular,

aspectos socioeconémicos e as relacdbes com 0s estoques dos recursos

pesqueiros ou qualidade dos ecossistemas marinhos. Inclui atividades de

Apesmaustrial 0O e Apesca artesanal @St al q
II. Atividade de E&P (E&P = exploracéo e producéo de petréleo e gas) define-se

para efeito deste estudo como o trafego e distribuicdo espacial de embarcacdes

(e estruturas) que atuam nos processos de exploracdo, producéo, transporte,

apoio e levantamentos oceanograficos e sismicos.
lll. Interacdes entre a atividade pesqueira a atividade de E&P, sdo definidas
neste estudo como sobreposicdes registradas, no _espagco e no tempo, de

embarcacdes (ou unidades produtivas) e estruturas de ambas as atividades. A
natureza e consequ°ncias destas intera-
riscoo (ver abaixo), por ®m, n«o foram al
do PMAP-BS e, portanto, ndo foram incluidas como elementos definidores das
mesmas.

IV. Riscos associados as intera¢des entre a atividade pesqueira e E&P referem-se

as chances de as sobreposi¢cdes espaco-temporais resultarem em efeitos

negativos a atividade pesqueira.

A sintese espacial se refere a representacdo espacial do conhecimento construido

exclusivamente com dados levantados dentro do escopo do PMAP-BS (conjunto dos

PMAPS estaduai s) , e do iProjeto de Mo-ni t or
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P MT Eldclui-se nessa sintese dados primarios, bem como indices construidos a partir
de conceitos ambientais e pesqueiros, derivados das observacdes realizadas no
©mbi t o dos PMAPSs estaduai s e PMTE, bem ¢
operadores da Petrobras e executores dos PMAPs estaduais. Quando as referidas
opinides foram relevantes no escopo das andlises, os resultados foram sempre
apresentados em triplicata, considerando resultados gerados (a) apenas com o aporte

dos PMAPs, (b) apenas com o aporte da Petrobras e (c) com o aporte de AMBOS.
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4. ABORDAGEM METODOLOGICA

A analise dos questionamentos norteadores deste estudo (ver item 3), tendo em
vista 0 escopo dos PMAPs, a natureza dos dados sobre atividade pesqueira gerados
e as ferramentas analiticas disponiveis, indicaram a possibilidade concreta de focar o
estudo na estimativa da probabilidade de AfAin
atividades associadas a pesca e E&P, a partir dos dados geoespacializados de esforco
de ambas as atividades, e ferramentas de analise geoespacial. Entre o0s
guestionamentos analisados, no entanto, também se expressa 0 anseio de se
mensurar r el-af e &.6,0qgdedogues ao dimensionamento do nivel de
interferéncia que as atividades relacionadas a industria do petréleo exerceriam sobre
as atividades pesqueiras realizadas na regido da Bacia de Santos. A analise destas
relacdes, no entanto, remeteu a abordagens metodoldgicas possiveis, porém pouco
eficazes para esse fim (e.g. modelagem de capturas a partir de potenciais fatores
causais), ou fora do escopo dos PMAPs (e.g. experiment os fil@&rmptoe s 0 e an§
de correlacdo de séries temporais).

Diante dessa perspectiva, foi considerado, alternativamente, o desenvolvimento
de uma Aang8l i se de ri scoo -quanttaivanerde asam a\
percepcdes de pesquisadores e operadores da industria do petroleo sobre as chances
das atividades ligadas a exploracéo e producao do petrdleo efetivamente prejudicarem
a pesca. Embora esta abordagem né&o constitua um teste formal da relacdo causa-
efeito, concluiu-se que a mesma poderia gerar produtos espaciais que incorporam
expectativas de risco, e que séo de utilidade nas analises de impacto ambiental como
um todo. Por altimo, foi avaliado que as consequéncias socioecondmicas da relacéo
pesca x E&P na regido da Bacia de Santos poderiam ser dimensionadas por diferentes
indicadores a partir da identificacdo das areas de maior interacdo ef/risco e a
subsequente identificagdo dos principais usuarios dessas areas e seus descritores
socioeconémicos disponiveis no ambito dos PMAPs (e.g. municipios, localidades,
renda, escolaridade, etc.). Esta linha atenderia o Gltimo questionamento acima, sendo
um desdobramento natural da execucgéo das andlises de interacao e risco.
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A partir deste debate conceitual foram definidas trés fases sequenciais (Figura
1):

Fase |. Analise da Interagdo Pesca x E&P voltada a identificacdo de areas com
sobreposicao espacial de embarcacdes, estruturas ou unidades produtivas de
ambas as atividades, e, consequentemente maior probabilidade de interacéo
entre elas ao longo do tempo.

Fase Il. Analise do risco de um efeito negativo das atividades de E&P sobre as
atividades pesqueiras a partir da qual seriam delimitadas areas onde as
probabilidades de interacdo Pesca x E&P teriam maior probabilidade de afetar
negativamente a atividade pesqueira.

Fase lll. Analise dos grupos potencialmente afetados pelas interacdes Pesca x
E&P, a partir dos padrbes de uso das éareas identificadas na Fase Il por
unidades produtivas das localidades pesqueiras mapeadas nas areas de
abrangéncia do PMAP-BS (ao longo da costa dos estados de Rio de Janeiro,
Sao Paulo, Parand e Santa Catarina).

Cada fase assim definida, envolveu o desenvolvimento de uma metodologia
analitica propria, descrita em separado nos itens seguintes deste relatério. Todas as
fases, no entanto, utilizaram uma base de dados quantitativos Unica, foram realizadas
dentro dos mesmos recortes espaciais e temporais, com a mesma granularidade
espacial e a partir de uma sistemética comum de trabalho com o envolvimento dos
executores dos PMAPs estaduais e operadores da Petrobras. Estes elementos sé&o
descritos a seguir (Figura 1).

Volume 2 Reviséo 00

*,
$EPFIPERY

FC"""“’G‘,_“ e /s -ﬁu'u‘

Coordenadora

Gerente Executivo

BR05033043/20 10/2020



= Projeto de Monitoramento da Atividade Relatério Técnico Pag.
m PETROBRAS Pesqueira no Estado do Rio de Janeiro Final 27 /180

Andlise da Interacdo Pesca x E&P

Andlise Risco — efeito Analise dos Grupos
negativo de E&P - Pesca potencialmente Afetados

| | ¥ Qf?}% E

| T e ‘

__? %Q%:
Figural-Fl uxo das | inhas de a-«o0o definidas para atingi
espacial entre a pesca e as atividades de explora-«gc

4.1.Recortes espaciais e temporais e granularidade

Este estudo tem um recorte espacial definido pelos limites geograficos da
Bacia de Santos que se estende aos ambientes marinhos costeiros, de plataforma,
margem continental e regido oceanica adjacentes entre o sul do estado de Santa
Catarina e a regidao do Cabo Frio no estado do Rio de Janeiro (Figura 2). Inclui, para
efeito de caracterizacdo da atividade pesqueira, 0os municipios e localidades
pesqueiras dos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina
previamente mapeados na fase de execucdo do Projeto de Caracterizacéo

Socioecondmica da Pesca e Aquicultura - PCSPA.

No ambiente marinho, os dados foram analisados com granularidade espacial
de 106 x 106 (10 minutos de | at jdeacdrdocomequi v
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0S processos metodolégicos de coleta e integracdo da informagdo pesqueira

estabelecidos no ambito dos PMAPSs.

A sintese espacial foi produzida para o periodo 2017-2018, dentro do qual foram

levantados e disponibilizados para analise dados referentes as atividades pesqueiras
e E&P pelos projetos PMAP-BS e PMTE.
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Figura2-Crea de abrang°ncia (em amarelo) da fAAnglise d
atividades de exploracéo, produ-«o0 e escoamento de petr-|leo e

qguadr ados drinutbdé latitude). 0 6

4.2.Métodos de pesca e Embarcacgfes e Estruturas de E&P

O estudo esta fundamentado em dados discriminados por aparelhos de pesca
empregados por embarcacfes pesqueiras diferentes ou, quando nao utilizadas, por
unidades produtivas correspondentes (pescadores). Os aparelhos de pesca foram
identificados nos registros dos PMAPs estaduais, os quais para efeito de
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sistematizacdo regional, foram agrupados em 27 categorias, descritas na Tabela 1.

Adicionalmente, para simplificar e diminuir a complexidade de célculos necessarios

nas Fases | e Il, categorias operacionalmente semelhantes foram classificadas em

sete

Aim®t odos

gerai so

(Tabela 1).

Tabela 1 - Descricdo das categorias de aparelhos de pesca considerados para o estudo das interacdes

com as

embarca- »es

(e

estruturas) de E&P,

Método geral

Aparelho de pesca

Descricéo

Método passivo,
pesca de fundo

(MPPF)

Armadilha
Caranguejo

para

Barbantes presos a gravetos e colocados na abertura das tocas dos
caranguejos. Funciona de modo a emaranhar o caranguejo quando
este sai da toca. Método passivo utilizado em ambientes estuarinos
(a captura ocorre de forma passiva, ou seja, "o aparelho espera o
pescada”).

Avidozinho

Armadilha fixa utilizada para a captura de camarfes em ambientes
rasos através de atracdo luminosa. A rede possui formato conico
com duas mangas, cujas extremidades sdo presas a estacas fixadas
ao fundo. Método passivo utilizado em regides estuarinas ou de
delta de rios.

Covo

Armadilhas portateis (méveis) de modelos diversos. Possui uma ou
mais aberturas para a entrada de organismos atraidos por iscas.
Geralmente operado em linhas dispostas junto ao fundo.

Espinhel de fundo

Formado por uma linha principal da qual partem linhas secundarias
com anzdis iscados na sua extremidade. O aparelho é mantido junto
ao fundo, fundeado por meio de poitas e/ou ancoras.

Pote

Armadilha portétil (movel) na forma de vaso/recipiente aberto.
Simula abrigo para capturar polvos. Operado em linhas dispostas
junto ao fundo.

Método passivo,
pesca de superficie

(MPPS)

Espinhel de superficie

Formado por uma linha principal da qual partem linhas secundarias
com anzois iscados na sua extremidade. O aparelho é operado a
deriva sendo mantido na coluna de agua por boias flutuando na
superficie.

Método passivo,
pesca de fundo e
superficie

(MPPFS)

Cerco fixo

Armadilha construida com madeiras diversas, bambus, taquaras,
madeira de mangue, redes e arames, formando canais e barreiras
através das quais os peixes sdo conduzidos a um cercado de onde
ndo conseguem sair. Também conhecido como "curral".
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Cerco flutuante

Tipo de armadilha feita com panos de redes, composta por um
caminho (que blogueia e direciona os peixes) e pela area cercada
em forma de bolsa (onde os peixes entram e ndo conseguem sair).
A estrutura é fixada ao fundo e mantida na superficie por
flutuadores.

Espinhéis diversos

Diversos tipos de aparelhos que tém em comum uma linha principal,
de onde partem linhas secundarias. Na extremidade destas linhas
secundarias sdo fixados anzois com isca ou outros dispositivos para
efetuar a captura (laco com isca no caso do espinhel para siri).

Linhas diversas

Diversos tipos de aparelhos que apresentam anzéis (incluindo
"zangarilhos") fixados a linhas.

Redes de emalhe

Diversos tipos de redes que capturam por emalhamento ou
enredamento. Sdo operadas de forma passiva (redes fixas e de
deriva).

Arrasto de parelha

Duas embarcagfes tracionam uma rede junto ao fundo. A rede é
mantida aberta pelo afastamento das embarcagges.

Arrasto duplo

Uma embarcacao traciona simultaneamente duas redes junto ao
fundo, cada uma dotada de um par de portas (para manter a rede
aberta). A embarcagdo de arrasto duplo é caracterizada pelos
"tangones" (espécie de mastro horizontal que mantém as redes
afastadas entre si).

Arrasto simples

Uma embarcacao traciona uma rede de arrasto junto ao fundo. A
rede é mantida aberta por um par de portas

Método ativo, pescs
de fundo

(MAPF)

Arrasto multiplo

Uma embarcacdo traciona simultaneamente mais do que duas
redes junto ao fundo. Uso de portas para manter as redes abertas.
A embarcacao é caracterizada pelos "tangones" (espécie de mastro
horizontal que mantém as redes afastadas entre si).

Coleta manual

Diversos métodos de pesca que podem ou ndo envolver o uso de
ferramentas ou aparelhos de pesca.

Cesta metalica presa a um cabo de madeira. O aparelho é arrastado

Gancho . :
manualmente no sedimento, funcionando como uma draga.
Aparelho usado para a captura de camardes em ambientes
estuarinos e lagunares. E arrastado pela embarcacdo com o
Gerival movimento da maré. A rede € mantida aberta por uma trave

horizontal que liga as extremidades da tralha inferior. A captura fica
retida na parte superior da rede ("carapuca”).

Método ativo, pesc
de superficie

Cerco traineira

Rede utilizada para cercar cardumes normalmente pelagicos. Apds
o langamento, a rede é fechada em sua parte inferior formando uma
bolsa retendo os peixes.
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(MAPS)

Emalhe anilhado

Rede de emalhe que tem na parte inferior anilhas nas quais corre
um cabo que permite fechar a rede, formando uma bolsa que retém
todo o peixe capturado, podendo emalhar ou ndo 0s peixes.
Operacao de pesca anélogo ao cerco traineira.

Vara e isca-viva

Aparelho consiste de varas com linha e um anzol da extremidade. O
anzol ndo possui farpa e é geralmente utilizado como isca artificial,
de forma a simular uma presa. A captura ocorre com uso de engodo
(isca-viva), que estimula a voracidade dos peixes (tunideos,
principalmente o bonito-listrado) e mantém o cardume junto a
embarcagdo. Método ativo.

Arpéolfisga

Aparelhos que permitem matar, ferir ou prender. Usado na pesca de
peixes e moluscos. A pesca ocorre de forma ativa, ou seja, "o
aparelho vai buscar o pescado”.

Arrasto de praia

Rede lancada ao mar a partir da praia com o auxilio de uma canoa
a remo, de forma a cercar um cardume ou uma determinada area.
ApoOs o langcamento a rede é puxada manualmente a praia.

Método ativo, pescs
de fundo esuperficie

(MAPFS)

Arrasto manual

Diversos tipos de rede tracionadas manualmente sem qualquer tipo
de embarcacéo

Rede de trolha

Com operagéo semelhante a rede de cerco, porém ndo apresenta
anilhas. Rede de pequeno porte.

Rede circular arremessada manualmente. A captura ocorre por

Tarrafa encobrimento dos organismos quando a rede chega ao fundo.
Meto.do ativo 3 Rede em forma de saco, fixada a uma armacgédo metalica de forma
passivo, pesc,:a. PuCA circular. Por apresentar uma haste ou um cabo pela qual é operado
fundo e superficie & de forma ativa (quando arrastado) ou passiva (atraindo organismos
r mei i .
(MAPPFS) por meio de iscas)

No ambito do PMTE foi identificado um total de 23 tipos de embarcacdes e

estruturas utilizadas nas operacfes de E&P (Tabela 2). Da mesma forma para efeito

de simplificacdo e reducdo do volume de célculo nas Fases | e Il, estes tipos de

embarcacdes e estruturas

f oram

agrupados em iClI

operacdo. Neste processo tornou-se necessario classificar diferentemente um mesmo

ti po de
oOu somen

embar ca- «o

embar ca-

te navegando

f ol

consi

«0 gquando realizando

em

derada com

que, devido a natureza de seus servigos, se encontra restrita em sua capacidade de
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manobrar e, portanto, esta incapacitada de se manter fora da rota de outra

embarcacao.

Tabela2 -Descri-«o0o dos tipos de embarca-»es (e estrutu
consideradas para o estudo das interac6es com as embarcacfes (ou unidades produtivas) pesqueiras.

Classes Tipos de Embarcacéao Descricéo

Embarcacéao utilizada nos trabalhos de dragagem e

EMB_DRAGA = . .
- manutencéo de canais, portos e baias

Research/Survey Vessel - Embarcacéo utilizada em
EMB_GSV atividades de pesquisa e avaliacdo de 4&reas
petroliferas offshore

Podem apresentar Uma embarcagdo de guindaste ou guindaste
manobra restrita flutuante; € um navio com uma grua especializada no
durante tOdQ O percurso | EMB_CRANE SHIP levantamento de cargas pesadas. Os maiores navios
de navegagéo de guindaste sdo utilizados para a construcdo
(MRPN) offshore.

Embarcacéo destinada ao levantamento sismico de
determinada regido a ser explorada ou revisada.
Seus equipamentos de levantamento geol6gico
utiizam cabos com boias e transdutores muito
sensiveis lancados pela popa.

EMB_RESEARCH
VESSEL

Tipo de embarcacdo empregada nos pequenos
servicos de apoio as unidades tais como: transporte
de malotes, pequenas cargas e pessoas, além do
EMB_LH transbordo. Possuem pequena area de convés
disponivel. Sdo também utilizadas como auxiliares
nas manobras de armacdo de petroleiros em
monoboias.
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EMB_AHTS_OP

Embarcacéo de elevada poténcia, especializada em
operagcbes de manobras de ancoras e no
posicionamento de plataformas, reboques oceénicos
de grandes estruturas e embarcacdes, socorro e
salvamento, combate a incéndios, transporte de
suprimentos e cargas mdltiplas, tais como
equipamentos para perfuracdo e prospeccdo de
petréleo, tubulacBes, containers, correntes,
possuindo ainda tanques especificos para transporte
de combustivel, agua potavel, drill water, cimento,
barita, betonita, slops, entre outros. Sua presenca €
notada em todas as regides onde ha prospecgéo de
petréleo no mar.

EM OPERACAO

Apresentam manobras

EMB_AHTS_ROV_OP

Idem ao AHTS com a diferenga que este € equipado
com um ROV.

EM OPERACAO

restritas nas areas de
estruturas fixas de
fundo

(MREFF)

EMB_AQUISICAO
GEOFISICA_OP

Navio que possui equipamentos para fazer pesquisa
e mapear a crosta terrestre no mar. Os navios
sismicos séo equipados com grupos de canhdes de
ar e rebocam cabos sismograficos com
comprimentos que variam entre 4km e 16km,
ocupando superficies em torno de 10km?, e que se
deslocam a uma velocidade média de 15km/h. Essa
atividade implica em area de exclusdo de pesca
temporaria.

EM OPERACAO

EMB_WSSV_OP

Empregados para estimulacdo de pocos de petroleo.
A operacdo de estimulacdo tem o propdsito de
melhorar a producdo do poco através do
fraturamento (da formacé&o), quando séo alcancadas
pressdes superiores a 15000 psi, ou pela acidificagcéo
(acido cloridrico) na limpeza da coluna e
revestimento.

EM OPERACAO
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EMB_PLSV_OP

Embarcacdo destinada ao lancamento e
posicionamento no fundo do mar de cabos de
telecomunicacdes e flexiveis de produgcédo de
petréleo.  Possui  recursos avangcados de
posicionamento, bem como mapeamento e
acompanhamento das operacdes.

EM OPERACAO

EMB_RSV_OP

Embarcacéao de apoio especializada em operacéo de
ROV - Remote Operate Vehicle, pequeno operado do
navio e que atua no fundo do mar através de bragos
mecanicos, luzes e lentes no manuseio e montagem
de equipamentos submarinos offshore.

EM OPERACAO

EMB_SDSV_OP

Embarcagcbes usadas para suporte e apoio como
uma base flutuante para projetos de mergulho
profissional.

EM OPERACAO

EMB_SESV_OP

Uma embarcacdo de suporte de equipamentos
submarinos, especialmente projetada e equipada
para instalacdo, intervencdo e recuperacdo de
equipamentos submarinos em aguas profundas.

EM OPERACAO

Realizam transito fora
de areas de estruturas
de superficie

(TFES)

EMB_P-2

Embarcacéo de abastecimento rapido. Embarcacao
utilizada nas operacdes de logistica para transporte
de carga.

EMB_NAVIO TANQUE

Navio utilizado para o transporte de hidrocarbonetos,
nomeadamente petroleo bruto e derivados.
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EMB_UT

Navios de multiuso de pequeno porte e ligeiros para
0 transporte de pessoal e suprimentos de/para
plataformas petroliferas offshore. Eles também
podem executar funcao de emergéncia em espera.

EMB_PSV

Tipo de supridor (utiizadas para transporte de
suprimentos) com projeto otimizado para enfrentar
condicBes meteorolégicas adversas. Este projeto
utiliza borda livre alta e capacidade de manobra com
recursos de Ultima geragdo (posicionamento
dindmico).

EMB_PSV_4500

I[dem EMB_PSV

EMB_SV

Mini  supridores de plataformas de petréleo.
Embarcacdo de apoio as plataformas de petroleo
menor que um PSV.

EMB_ALIVIADOR

Navio tanque especialmente desenvolvido para
transportar 6leo das plataformas (FSO, FPSO) para
as refinarias. Sao geralmente utilizados em regides
onde o clima é desfavoravel, regibes remotas ou
aguas profundas. Os navios aliviadores contam com
Sistemas de Posicionamento Dindmico (DP),
tornando a manobra confidvel e, neste caso, nao
necessitam do auxilio de rebocadores, como os
navios tangues convencionais a fim de permanecer
na posicdo adequada durante a realizacdo da
manobra. Os aliviadores séo equipados com dois ou
trés thrusters (impulsionadores laterais) na proa e na
popa, para manté-los na posicao correta.

EMB_TS

Embarcacdo utilizada no suprimento e como
rebocador junto as plataformas.

EMB_OSRV

Utilizadas para combate a derramamento de 6leo
(contencéo e recolhimento).

EMB_SV_OSRV

Utilizadas para combate a derramamento de 0leo
(contencdo e recolhimento). Embarcacdo de
deslocamento rapido e com capacidade de
armazenamento de 66 m3.
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Realizam transito fora
de areas de estruturas

EMB_AHTS_NAV

Idem EMB_AHTS-OP.

EM NAVEGAGAO

EMB_AHTS_ROV_NAV

Idem EMB_AHTS_ROV_OP.

EM NAVEGACAO

EMB_AQUISICAO
GEOFISICA_NAV

Idem EMB_AQUISICAO GEOFISICA_OP.

EM NAVEGACAO

EMB_WSSV_NAV

Idem EMB_WSSV_OP.

EM NAVEGACAO

fixas de fundo ou areas
de prospeccao sismica

(TFEF)

EMB_PLSV_NAV

Idem EMB_PLSV_OP.

EM NAVEGACAO

EMB_RSV_NAV

Idem EMB_RSV_OP.

EM NAVEGACAO

EMB_SDSV_NAV

Idem EMB_SDSV_OP.

EM NAVEGACAO

EMB_SESV_NAV

Idem EMB_SESV_OP.
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EM NAVEGACAO

Estruturas
superficie

(EFS)

exclusdo de 500 m)

PLATAFORMAS

fixas de

Plataforma off-shore - grande estrutura usada para
abrigar trabalhadores e as maquinas necessarias
para a perfuracdo de pocos no leito do oceano, para
a extracdo de petréleo e/ou gas natural, processando
os fluidos extraidos e levando os produtos, de navio,
até a costa. Dependendo das circunstancias, a
plataforma pode ser fixada ao solo marinho, pode
consistir de uma ilha artificial ou pode flutuar

(Area de

FPSO

Navios, em geral de grande porte, com capacidade
para produzir, processar e/ou armazenar petréleo e
gas natural, estando ancorados em um local definido

SONDAS

Navio projetado para a perfuracdo de pocgos
submarinos. Sua torre de perfuragéo localiza-se no
centro do navio, onde uma abertura no casco permite
a passagem da coluna de perfuracao

Outras Estruturas

Estruturas
fundo

(EFF)

POCOS
fixas de

Perfuracbes no leito marinho destinadas a
exploracao, avaliagcédo e producéo de
hidrocarbonetos. Incluem equipamentos de prote¢céo
chamados Acabe-as de po-

DUTOS

Tubulagéo instalada junto ao fundo responséavel pela
movimentacdo dos fluidos produzidos no campo de
petréleo e gas.

Outras Estruturas

4.3.Base de dados quantitativos

O conjunto de analises previstas nas fases | e || demandou uma base Unica de

dados quantitativos sobre a atividade pesqueira extraidos do sistema gerenciador de

dados pesqueiros ProPesqWEB. Esta base foi constituida de variaveis descritoras das

viagens de pesca (fator de agrupamento / granularidade) elencadas na Tabela 3.

Todas as informacdes espaciais foram apresentadas no padrao DATUM WGS-84.
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Variavel

Descritivo

Tipificacéo

Cadigo da Viagem

Identificador unitario de cada viagem

Numeérico - Inteiro

operacdo de pesca reportada ha

respectiva viagem

Cadigo da unidade | Identificador unitario da unidade . .
. ) Numeérico - Inteiro
produtiva produtiva
Referéncia espacial de latitude do
] centroide do quadrado onde ocorreu a . _
Latitude _ Numeérico - Decimal
operagcdo de pesca reportada na
respectiva viagem
Referéncia espacial de longitude do
) centroide do quadrado onde ocorreu a . _
Longitude Numeérico - Decimal

Cddigo do bloco estatistico

Identificador unitéario do quadrado onde
ocorreu a operagdo de pesca reportada

na respectiva viagem de pesca

Textual curto - String

NUmero de quadrados

Quantificador do nimero de quadrados
com registro de operagdo de pesca

durante a respectiva viagem de pesca

Numérico - Inteiro

Tipo de pesca

Classificacdo da atividade de pesca em

Artesanal ou Industrial

Textual curto -String

Aparelho de pesca PMAP-
BS

Classe do aparelho de pesca utilizado
na respectiva viagem baseado na
classificacdo padronizada entre o0s
PMAP6s do Rio de J

Paranéa e Santa Catarina

Textual - String
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Identificador do trimestre ao qual

Numeérico T Inteiro truncado em

respectiva viagem de pesca

Trimestre . .
ocorreu a respectiva viagem de pesca | 1,2,3o0u4
N R Numérico i Inteiro truncado em
R Identificador do més ao qual ocorreu a
Més o 1,2,3,4,5/6,7,8,9,10, 11 ou
respectiva viagem de pesca 1
Identificador do ano ao qual ocorreu a . .
Ano Numeérico - Inteiro

Data da descarga

Identificador temporal do momento em
que ocorreu o evento da descarga de

pesca

(Dia/Més/Ano) - Date

Data de saida

Identificador temporal do momento em

que iniciou a viagem de pesca

(Dia/Més/Ano) - Date

Data de chegada

Identificador temporal do momento em

que terminou a viagem de pesca

(Dia/Més/Ano) - Date

Dias de pesca por quadrado

Quantificador do numero de dias de
pesca concentrados em cada unidade

espacial

Numeérico - Decimal

Dias de pesca total

Quantificador do namero total de dias

de pesca realizados na viagem

Numeérico - Decimal

Fonte

Identificador da fonte da informacéo

Textual curto i String

Os dados descritivos das atividades de E&P (i.e., trdfego de embarcacdes)

foram apresentados contendo o maior detalhamento espaco-temporal possivel, i.e.

sinal-a-sinal (Latitude e Longitude, velocidade e rumo) emitido pelo sistema de

rastreamento satelital presente das embarcacdes. As variaveis consideradas nas

analises do estudo das interacdes pesca x E&P estdo descritas na Tabela 4. Assim
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como no caso dos dados referentes a atividade de pesca, 0s registros espaciais para

esta atividade também devem ser apresentados no padrao DATUM WGS-84.

Tabela 4 - Descritivo das variaveis levantadas sinal-a-sinal das embarcac¢des envolvidas nas operacfes
de E&P para consumo nas analises do estudo das interacfes pesca x E&P.

Variavel Descritivo Tipificagado
Cédigo da Embarcacéo Identificador unitario da embarcagdo | Numeérico - Inteiro
) . Classificagao padronizada da .
Tipo da embarcacgéo L . Textual curto - String
tipificagdo da embarcacgéo
Identificador temporal do dia da
Data emissdo do sinal (rastreamento | (Dia/Més/Ano) - Date
satelital)
Identificador temporal da hora da
Hora emissdo do sinal (rastreamento | (Hora:Minuto:Segundo) - Time
satelital)
Referéncia espacial da longitude
Longitude onde o sinal foi emitido | Numérico - Decimal
(rastreamento satelital)
Referéncia espacial da latitude onde
Latitude o sinal foi emitido (rastreamento | Numérico - Decimal
satelital)
Velocidade da embarcagdo no
Velocidade momento da emissdo do sinal (em | Numérico - Decimal
nos)
R Angulo entre duas posicdes | Numérico i Decimal (padronizado
umo
espaciais consecutivas entre 0 e 360°)
Direcdo em que o0 barco estava L ) )
L ~_ | Numerico i Decimal (padronizado
Direcdo apontando no momento da emissao
) entre 0 e 360°)
do sinal
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4.4.Sistematica de trabalho

O estudo foi desenvolvido por um Grupo de Trabalho (GT) composto por

executores dos PMAPs estaduais, bem como operadores da Petrobras. Este GT

planejou e executou todas as fases conjuntamente a partir de um plano de trabalho

que incluiu a¢des de:

T

Desenvolvimento conceitual das metodologias das Fases I, Il e Ill e

planejamento,
Estudo-piloto (demonstracao de conceitos),
Desenvolvimento dos métodos propostos para as Fases | e Il, inclusive critérios

para a categorizacao de variaveis qualitativas e semiquantitativas,

Levantamento e padronizacdo dos dados quantitativos da atividade pesqueira

e de trafego de embarcacdes de E&P extraidos do ProPesqWEB e PMTE,

Atribuicdo de escores a critérios qualitativos e semiquantitativos necessarios

paras as analises das Fases | e Il, mantendo visdes setoriais segregadas, i.e.,
PMAPSs estaduais x Petrobras,

Andlises e consolidacdo de resultados espacializados e geracdo de mapas de

interacao e de riscos,

Levantamento e sumarizacdo de atributos pesqueiros e socioecondmicos

associados a zonas de risco 7 Etapa I,

Elaboracdo e revisdo de Relatérios Técnicos Semestrais e Relatorio Técnico

Final.

Estas acdes foram executadas entre 2016 e 2020 através de reunides

presenciais e remotas, seguindo cronograma especifico (Tabela 5), além da atribuicédo

de tarefas entre os membros do GT.
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Tabela 5 - Sumario e cronograma das acdes de desenvolvimento analise da interacdo espacial entre
a pesca e as atividades de E&P, incluindo sua apresentacdo ao longo dos Relatérios Técnicos

produzidos no ambito do PMAP-BS.

Acdo do GT Periodo de execucao Relatério Técnico
Desenvolvimento Conceitual Novembro 2016 Abril 2017 | RTS1 | Maio 2017
Planejamento
EstudePiloto (demonstracdo de conceitoy Agosto 2017 Novembro 2017 | RTS 2 | Novembro2017
Fase |
Desenvolvimento de Métodos Novembro 2017 Junho 2018 RTS 3 Maio 2018
Atribuicdo de EscoredMatriz de Interacdo| Junho 2018 Novembro 2018 RTS! Novembro 2018

Levantamento e unificacdo da base
dados (pesca e PMTE)

Junho 2018 Novembro 2018

RTS 4 | Novembro 2018
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Analises e consolidagéo de resultados Novembro 2018 Junho 2019 RTS 5 Junho 2019

Fase |

Desenvolvimento de Métodos Junho 2019 Novembro 2019 RTS 6 | Novembro 2019

Atrlbwgaq de_ EscoresCriterios Exposicao Novembro 2019 Janeiro 2020| RTS 7 Maio 2020

Consequéncia

Levantamento e unificacdo da base Novembro 2019 Janeiro 20201 RTS 7 Maio 2020

dados (pesca e PMTE)

Analises e consolidagéo de resultados Janeiro 2020 Maio 2020 RTS 7 Maio 2020

Fase Ill

Desenvolvimento de Métodos Maio 2020- Agosto 2020 RTF Outubro 2020

Levantamento e unificacdo da base Outubro 2020

dados (pesca e PMTE) Agosto 2020 Setembro 2020 RTF

Analises e consolidagéo de resultados Setembro 2020 Outubro 2020 RTF Outubro2020
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5. FASES DE EXECUCAO

Abaixo é apresentado o desenvolvimento integral das trés fases de execucdo do
projeto, incluindo as abordagens conceituais, metodologia especifica, resultados e

conclusdes.
5.1.Fase | - Andlise da Interacédo Pesca x E&P
5.1.1. ABORDAGEM CONCEITUAL

A andlise foi fundamentada na quantificacdo ponderada das interacdes entre
embarcacdes de pesca e embarcacdes / estruturas de E&P registradas na area de
abrangéncia do PMAP-BS (Figura 1), a partir dos dados de esfor¢o levantados pelas
rotinas de monitoramento da atividade pesqueira nos PMAPs estaduais, incluindo
pesca artesanal e industrial, e pelos dados de posicionamento e deslocamento das
embarcacdes / estruturas de E&P registradas no ambito do projeto PMTE.

O desenvolvimento metodolégico demandou inicialmente as seguintes

definicbes:

Unidade Temporal i Periodo de tempo durante o qual as interacbes foram
registradas. O periodo estabelecido corresponde aos anos monitorados de 2017 e

2018. Andlises foram também realizadas em periodos semestrais.

Unidade Espacial i Area minima dentro da qual as interacdes entre embarcacées
foram registradas. Esta foi padronizada em quadrados de 10 x 10 minutos de latitude

(equivalente a 10 X 10 milhas nauticas).

InteragcBes - Presenca simultdnea de embarcacfes pesqueiras e embarcacdes /
estruturas de E&P em uma mesma unidade espacial.

Interagbes Acumuladas - Somat - ri o de 6event oso d
embarcacdes pesqueiras e embarcagcdes / estruturas de E&P em uma unidade
espacial ao longo da unidade temporal.
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Elementos de interacdo i Cada categoria (tipo) de embarcacéo de pesca e cada
categoria de embarcacdes/ estruturas de E&P.

Intensidade de atuagdoi ou esf or-o quantificado em
de cada elemento de interacdo em uma unidade espacial ao longo da unidade

temporal.

indice de Importancia das Interagdes (1) i peso atribuido a cada possivel interacio
entre uma categoria de embarcacdo de pesca e uma categoria de embarcacgao /
estrutura de E&P. Este peso foi definido a partir da percepcdo de pesquisadores dos
PMAPs estaduais e operadores da Petrobr
uma embarca-«o pesqueira do tipo fAio c
tipo fAjo.

indice de interacdo acumulada (IA) i calculado para cada unidade espacial durante
uma unidade temporal e que envolve o somatério de todas as interacdes entre
embarcacdes de pesca e embarcacbes / estruturas de E&P, ponderadas pelo

respectivo indice de importancia.

A analise quantitativa foi desenvolvida a partir da adaptacdo da abordagem
proposta por Halpern et al. (2008) para quantificar os impactos antropicos globais nas
regibes marinhas. Nessa abordagem foram construidas matrizes que acumulam as
possiveis interacdes de estressores do ambiente marinho em unidades espaciais
definidas. No presente estudo, as intensidades de atuacdo acumulada das
embarcacoes de pesca (Fi) e embarcacgdes / estruturas de E&P (Oj) em uma unidade
espacial (q) durante uma unidade temporal foram calculadas a partir do somatorio do
esforco(E) edn ais de mar 0 de c ada ieurdnta untaaiageno

(v) e de cada embarcacéo/ estruturade E&P () dur ante ca)da Avi
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onde k e | sdo todas as viagens de embarcacdes de pesca e embarcacdes / estruturas
de E&P, respectivamente, que visitaram uma determinada unidade espacial g. O indice
de Interacdo Acumulada (IA) de cada unidade espacial (q) resultou do somatério da
multiplicacéo de Fi e O; (probabilidade de encontro da embarcacgdo do tipo i com a
embarcacao do tipo j) e do indice de importancia dessa possivel interagéo (&j).

‘00 O O

onde n e m sao todas as unidades de
interacédo de pesca e E&P, respectivamente, potencialmente presentes numa unidade
espacial.

5.1.2. DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

O desenvolvimento do método adotado demandou, inicialmente, elencar todas
as categorias de aparelhos de pesca (i) que foram operados na Bacia de Santos,
posteriormente agrupadas em gquatro fAm®t odo:
dindmica das operacbes de pesca de cada categoria de pesca (Tabela 1). As
categorias denominadas @Al ndegde,r mi mraam 60e x &IMd
analise devido a dificuldade em determinar sua identidade e por sua vez a descri¢ao
do aparelho utilizado. A seguir foram elencadas todas as categorias de embarcacgdes
/ estruturas de E&P (j) as quais também foram agrupadas em cinco classes (Tabela
3), de acordo com sua dinamica de operacao (Tabela 6). Um terceiro conjunto de
embarca- »es, denominado fiterceiroso, t amb®
embarcacdes ndo associadas a Petrobras e que atuam em atividades de diferentes
naturezas, inclusive E&P. Definicbes concretas das atividades destas embarcacdes
nao estiveram disponiveis para este estudo, o que impossibilitou uma classificacao
objetiva nos moldes das anteriores.
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Tabela 6 - Critérios para o0 agrupamento das categorias de embarcacdes e estruturas de apoio de E&P,
em fim®At odos geraisod0 de acordo com sua din©mica

Métodos Gerais Descricao

: Embarcacdes grandes, que apresentam
Podem apresentar manobra restrita durante todo
_ deslocamento lento, trabalhando durante o
0 percurso de navegacdo (MRPN)
percurso.

Apresentam manobra restrita nas areas de | Embarcac¢bes que trabalham em pontos especificos,

estruturas fixas de fundo (MREFF) mas com grande risco de impactos ao ecossistema.

; o 5 Embarcacbes de meédio a grande porte, com
Realizam transito fora de areas de estruturas de

. trabalho em pontos especificos, com baixo risco de
superficie (TFES)

impacto ao ecossistema.

Realizam transito fora das areas de estruturas | Embarcacdes de médio porte, que estdo apenas
fixas ou sismica (TFEF) navegando.

_ L _ | Estruturas fixas que geram area de excluséo
Estruturas fixas de superficie (drea de excluséo

competicdo por espaco) e trazem risco alto ao
de 500m) (EFS) ( petie P pago)

ecossistema.

Estruturas fixas de fundo (EFF) Estruturas fixas com alto risco ao ecossistema.

Para a construcdo da matriz padronizada dos indices de Importancia das
Interacdes () pesca x E&P, executores dos quatro PMAPs estaduais e operadores de
quatro Unidades de Operacgbes (UOs) da Petrobras atribuiram para cada possivel
interacdo i X j uma nota de 0 a 3, onde O = interacao irrelevante, 1 = interacéo de baixa
relevancia, 2 = interagdo de relevancia moderada e 3 = interagdo de relevancia
extrema. O procedimento foi realizado de forma independente, duas vezes dentro de
cada PMAP (RJ, SP, PR, SC) e dentro das UOs da Petrobras (UO-BS, UO-ES, UO-
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BA, e UO-RN-CE), sendo que na primeira rodada as notas foram atribuidas para o
cruzamento de 27 categorias de aparelhos de pesca PMAP com as seis classes de
embarcacoes / estruturas de E&P da Petrobras que operam na Bacia de Santos. O
exerc2cio n«o foli aplicado ° base de dados
explicados acima.

A partir dos primeiros resultados, os executores dos PMAPs e os operadores
da Petrobras realizaram um nivelamento sobre os tipos de embarcacdes monitoradas
pelo PMTE e sua atuacdo nas areas marinhas realizando, a seguir, uma nova rodada
independente de atribuicdo de pesos. Nesta segunda rodada, os pesos atribuidos
levaram em consideracdo algumas regras estabelecidas no Regulamento
Internacional para evitar Abalroamentos no Mar - RIPEAM, 1972 (Ministério da
Marinha, 1984). A Regra 18, que trata da responsabilidade entre embarcacoes,
det er mi naUma engbarda¢da de propulsdo mecanica em movimento, devera
manter-s e f or a do c(H)mmaembarcdcéo.engajadanapescadb. A me s ma
regra tamb®m deUnearembarnagdo gngagadainé megca em movimento
devera, tanto quanto possivel, manter-se afastada do caminho de: ... (Il) uma
embarcacdo com capacidade de manobra restritad . g8@ do o Rod terbéd M, f
embarcacao engajada na pesca designa qualquer embarcacdo pescando com redes,
linhas, redes de arrasto ou qualquer outro equipamento de pesca que restringe sua
manobrabilidade, mas ndo inclui uma embarcacao pescando de corrico ou com outros
equipamentos de pesca que ndo restringem sua manobrabilidadeo . Tamb®m f or
consideradas as Normas da Autoridade Maritima para Trafego e Permanéncia de
Embarcacdes em Aguas Jurisdicionais Brasileiras - Normam-08/DPC (Marinha do
Brasil, 2013). Nestas normas, o item 0312, que trata das restricbes a pesca e a
navegacao nas areas de seguranca de plataformas de petréleo e demais unidades
of fshor e, d e heehumai embarcagdo epodéra pescar, navegar ou se
aproximar a menos de quinhentos metros das plataformas de petrdleo, incluindo o seu
dispositivo de embarcacbes (plataforma/FPSO/FSU, aliviador e rebocador),
considerando esse raio de quinhentos metros como area de segurancao .

Apés a segunda rodada, o grupo dos PMAPs se reuniu para discutir as
interacbes mais discrepantes em relacdo as pontuacdes atribuidas, consolidando
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matrizes para PMAPSs, para as UOs da Petrobras e a matriz conjunta PMAP-Petrobras,
todas empregadas separadamente no calculo do IAq.

Consultas estruturadas foram realizadas, tanto nos sistemas de informacao de
dados de pesca i ProPesgWEB de cada um dos estados pertencentes ao PMAP-BS,
guanto aos sistemas de informacBes de rastreamento satelital de embarcactes
vinculadas as operaces de exploracao e producao de Petrdleo e Gas Natural (PMTE)
(ver item 3). Das respectivas bases do ProPesqWEB, para cada um dos PMAPs
estaduais, foram extraidos dados sobre o esforco de pesca (em dias de pesca)
discriminados por tipo de atividade (artesanal ou industrial), aparelho de pesca
utilizado, ano, trimestre e unidade de referéncia espacial onde ocorreu o respectivo
esforco de pesca (Tabela 3). As bases dos diferentes PMAPs foram concatenadas em
uma base Unica padronizada, contendo 55.214 registros (linhas). Estes dados foram
posteriormente agregados por quadrante, aparelho de pesca e em dois intervalos
temporais: bienal (2017-18) e trimestral (janeiro T marco, abril T junho, julho T
setembro, outubro i dezembro).

Os dados referentes ao rastreamento das embarcacfes vinculadas a E&P
(Tabela 4) foram extraidos em seu formato mais bruto, ou seja, foram levantadas as
informagdes pontuais de cada embarcacdo / estrutura operando para a Petrobras
durante o biénio 2017-18. Esta base completa continha 44 milhGes de registros. Para
estimar os totais de esforco em cada unidade espacial, as informacdes de
permanéncia de cada unidade de interacdo em cada unidade espacial foram
integradas em intervalos de 1 dia. Este processo foi estimado com base na diferenca
entre a Ultima posicao geogréfica transmitida pela embarcacdo em um dado quadrado
(unidade espacial) em relacdo a primeira posicdo transmitida pela mesma
embarcacao, no mesmo quadrado de referéncia. Esta diferenca deu origem a variavel
Atempo de perman®°nciao em dias, em cada qua
| estruturas de E&P. Posteriormente, para se estimar o tempo total de uso de cada
guadrado, na mesma escala utilizada no esforco de pesca (dias de permanéncia),
foram somadas as unidades de tempo de permanéncia (em dias) para todo o periodo
(bienal) e para os trimestres.
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5.1.3. RESULTADOS
indices de Importancia das Interacbes pesca x E&P

As matrizes dos indices de Importancia das Interacdes (M) consolidadas
resultaram do célculo de médias entre os quatro PMAPs e as quatro UOs Petrobras
(Tabela 7). Por fim, calculou-se uma matriz conjunta através da média entre os
resultados consolidados das matrizes dos PMAPs e da Petrobras (Tabela 8).

Também foram analisadas as discrepancias entre os indices atribuidos as
interacOes que restaram apos os procedimentos de padronizacdo dos entendimentos
das operacdes de pesca e E&P previamente mencionados. Nesse sentido foi calculado
o Erro Padrao da média dos valores atribuidos para interacdo entre as categorias
pesqueiras e as estruturas de E&P pelos PMAPs e as UOs da Petrobras e de ambos
conjuntamente (Tabela 9, Tabela 10 e Tabela 11). Os niveis de discordancia foram
menores entre 0s executores dos PMAPs. Essas diferencas concentraram-se em
percepcbes sobre a importancia das interacfes entre atividades de E&P e
principalmente métodos ativos de pesca como as redes de arrasto. Entre as UOs da
Petrobras as discordancias foram mais acentuadas e mais distribuidas, demonstrando
as diferentes percepcdes, sobretudo de UOs do Nordeste do pais onde a pesca
industrial, nos moldes das operacdes da regido Sudeste-Sul, € pouco conhecida. Por
fim, a andlise conjunta apresenta uma matriz bastante diversificada de erros,
merecendo destaque as diferentes percepc¢des de ambos 0s grupos sobre a relevancia
das interagcbes com as estruturas fixas de E&P. Todas essas diferencas foram
originadas de variacdes legitimas das interpretacfes dos atores envolvidos na relacao
da pesca e E&P, sendo assim mantidas na avaliacdo das incertezas sobre os padrdes
espaciais de interacéo das duas atividades antrépicas na area da BS.
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Tabela 7 - Matriz de indices de Importancia das Interacdes (1) entre as categorias pesqueiras e as
embarcacoes e estruturas de E&P. Sao apresentados valores médios das atribuicdes dos PMAPs e da

Petrobras.
Podem Apresentam . . Estruturas
Realizam Realizam .
apresentar manobra _ . fixas de
. . transito fora |transito fora de " Estruturas
manobrarestrita | restrita nas ) ) superficie i
Aparelho Ator ) de areas de areas de : fixas de
durante todo o areas de _ (Areade
. estruturas de |estruturas fixas . fundo
percurso de |estruturas fixas n . Exclusé&o
_ superficie ou sismica
navegacao de fundo 500m)
. PMAP 3,00 3,00 1,50 1,50 3,00 3,00
Armadilha para
caranguejo
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 1,50 1,50 3,00 2,50
Avidozinho
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Covo
PETROBRAS 2,50 2,00 2,00 2,00 1,50 2,25
) PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Espinhel de
fundo
PETROBRAS 2,75 2,25 1,75 1,75 1,50 2,25
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Pote
PETROBRAS 2,75 2,00 2,00 2,00 1,50 2,25
. PMAP 2,75 2,75 3,00 3,00 3,00 0,50
Espinhel de
superficie
PETROBRAS 3,00 2,25 2,50 2,50 1,75 1,25
PMAP 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 3,00
Cerco fixo
PETROBRAS 2,00 1,00 1,25 1,25 1,00 1,00
PMAP 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 3,00
Cerco flutuante
PETROBRAS 1,50 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00
. PMAP 3,00 3,00 2,75 2,75 3,00 2,75
Espinhéis
diversos
PETROBRAS 3,00 2,25 2,25 2,25 1,75 1,50
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PMAP 3,00 3,00 2,50 2,50 3,00 2,75
Linhas diversas
PETROBRAS 2,75 1,50 1,75 1,75 1,25 1,25
PMAP 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Redes de
Emalhe
PETROBRAS 3,00 2,50 2,50 2,50 2,00 1,75
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto de
parelha
PETROBRAS 2,50 2,00 2,00 1,75 1,50 2,00
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto duplo
PETROBRAS 2,50 1,75 2,00 1,75 1,50 2,50
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto simples
PETROBRAS 2,50 1,75 2,00 1,75 1,50 2,50
PMAP 2,75 2,75 0,50 0,50 3,00 3,00
Arrasto mltiplo
PETROBRAS 2,50 1,75 2,00 1,75 1,50 2,50
PMAP 2,25 2,25 0,75 0,75 3,00 2,00
Coleta manual
PETROBRAS 1,50 1,00 1,50 1,50 1,00 1,25
PMAP 2,25 2,25 0,75 0,75 3,00 2,25
Gancho
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,25
PMAP 2,75 2,75 1,25 1,25 3,00 2,75
Gerival
PETROBRAS 1,75 1,25 1,50 1,50 1,00 2,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 1,50
Cerco traineira
PETROBRAS 3,00 2,25 2,25 2,25 1,75 1,50
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 1,00
Emalhe anilhado
PETROBRAS 3,00 2,25 2,25 2,25 1,75 1,50
Vara e isca-viva PMAP 2,50 2,50 1,25 1,25 3,00 0,50
1
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PETROBRAS 2,50 2,00 1,75 1,75 1,75 1,00
PMAP 2,50 2,50 1,00 1,00 3,00 0,25
Arpaol/fisga
PETROBRAS 1,75 1,25 1,50 1,50 1,50 1,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Arrasto de praia
PETROBRAS 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 3,00
Arrasto manual
PETROBRAS 1,25 1,25 1,00 1,00 1,00 2,00
PMAP 3,00 3,00 1,00 1,00 3,00 2,75
Rede de trolha
PETROBRAS 2,75 2,00 2,25 2,25 1,75 1,25
PMAP 2,75 2,75 1,25 1,25 3,00 2,75
PETROBRAS 1,25 1,00 1,25 1,25 1,00 1,25
PMAP 3,00 3,00 2,25 2,25 3,00 2,50
Puca
PETROBRAS 1,75 1,00 1,50 1,50 1,00 1,25

Tabela 8 - Matriz de indices de Importancia das Interacdes (U) entre as categorias pesqueiras e as
embarcacdes e estruturas de E&P. Sdo apresentados valores médios entre as atribuicdes dos PMAPs

e da Petrobras.

Podem Apresentam . Realizam Estruturas
Realizam . )
apresentar manobra . transito fora fixas de
_ transito fora 5 - Estruturas
manobra restrita nas 5 de areas de superficie )
Aparelho : 5 de areas de ) fixas de
restrita durante areas de estruturas (Area de
estruturas de : . fundo
todo o percurso | estruturas - fixas ou Exclusao
_ superficie o
de navegacdo | fixas de fundo sismica 500m)
Armadilha para
) 2,00 2,00 1,25 1,25 2,00 2,00
caranguejo
Avidozinho 2,00 2,00 1,25 1,25 2,00 1,75
Covo 2,75 2,50 1,50 1,50 2,25 2,63
@, i
& 3 Sy e Volume 2 Revisé&o 00
$SPFIPERY ‘ [
Coordenadora Gerente Executivo BR05033043/20 10/2020




Projeto de Monitoramento da Atividade Relatério Técnico Pag.

w PETROBRAS Pesqueira no Estado do Rio de Janeiro Final 53/180
Espinhel  de
2,88 2,63 1,38 1,38 2,25 2,63
fundo
Pote 2,88 2,50 1,50 1,50 2,25 2,63
2,88 2,50 2,75 2,75 2,38 0,88
2,50 2,00 1,88 1,88 2,00 2,00
2,25 2,13 1,75 1,75 2,00 2,00
3,00 2,63 2,50 2,50 2,38 2,13
2,88 2,25 2,13 2,13 2,13 2,00
3,00 2,75 2,75 2,75 2,50 2,38
Arrasto de
2,63 2,38 1,25 1,13 2,25 2,50
parelha
Arrasto duplo 2,63 2,25 1,25 1,13 2,25 2,75
Arrasto
. 2,63 2,25 1,25 1,13 2,25 2,75
simples
Arrasto
) 2,63 2,25 1,25 1,13 2,25 2,75
multiplo
Coleta manual 1,88 1,63 1,13 1,13 2,00 1,63
Gancho 1,63 1,63 0,88 0,88 2,00 1,75
Gerival 2,25 2,00 1,38 1,38 2,00 2,38
Cerco traineira 3,00 2,63 1,63 1,63 2,38 1,50
Emalhe
. 3,00 2,63 1,63 1,63 2,38 1,25
anilhado
. [ .
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Vara e isca-

) 2,50 2,25 1,50 1,50 2,38 0,75
viva
Arpéol/fisga 2,13 1,88 1,25 1,25 2,25 0,63
Arrasto de

) 2,00 2,00 1,00 1,00 2,00 2,50

praia
Arrasto manual 2,13 2,13 1,00 1,00 2,00 2,50
Rede de trolha 2,88 2,50 1,63 1,63 2,38 2,00
Tarrafa 2,00 1,88 1,25 1,25 2,00 2,00
Puca 2,38 2,00 1,88 1,88 2,00 1,88

Tabela 9 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interagdes (u) entre
as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas atribui¢cdes realizadas
pelos PMAPs. Em vermelho sdo destacados os maiores valores de EP.

Podem Apresentam _ Realizam Estruturas
Realizam . .
apresentar manobra . transito fora fixas de
: transito fora 5 -
manobra restrita nas 5 de areas de superficie Estruturas
PMAPSs : : de areas de . :
restrita durante areas de estruturas (Area de fixas de fundo
. estruturas de . .
todo o percurso | estruturas fixas - fixas ou Excluséo
superficie o
de navegacao de fundo sismica 500m)
Armadilha para
) 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,00
caranguejo
Avidozinho 0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,29
Covo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Espinhel de
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
fundo
Pote 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Espinhel de 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,29
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0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,00
0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,00
0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
0,00 0,00 0,29 0,29 0,00 0,25
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arrasto de
0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
parelha
Arrasto duplo 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Arrasto simples 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Arrasto multiplo 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,00
Coleta manual 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00
Gancho 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Gerival 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
Cerco traineira 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29
Emalhe anilhado 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vara e isca-viva 0,29 0,29 0,25 0,25 0,00 0,29
Arpao/fisga 0,29 0,29 0,00 0,00 0,00 0,25
Arrasto de praia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Arrasto manual 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rede de trolha 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
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Tarrafa 0,25 0,25 0,25 0,25 0,00 0,25
0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,29

Tabela 10 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interagdes () entre
as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas atribuicdes realizadas

pelos UOs da Petrobras. Em vermelho sdo destacados os maiores valores de EP.

. Realizam Estruturas
Realizam ) )
. . transito fora fixas de
Unidades transito fora . Estruturas
L , de areas de superficie i
Operacionais - de areas de ) fixas de
estruturas (Area de
Petrobras estruturas de . fundo
) fixas ou Excluséo
superficie .
sismica 500m)
Armadilha  para
. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
caranguejo
Avidozinho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Covo 0,29 0,41 0,00 0,00 0,50 0,48
Espinhel de fundo 0,25 0,48 0,25 0,25 0,50 0,48
Pote 0,25 0,41 0,00 0,00 0,50 0,48
0,00 0,48 0,29 0,29 0,48 0,25
0,41 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00
0,29 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,48 0,25 0,25 0,48 0,29
0,25 0,50 0,48 0,48 0,25 0,25
0,00 0,50 0,29 0,29 0,41 0,48
Arrasto de parelha 0,29 0,41 0,58 0,48 0,50 0,58
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Arrasto duplo 0,29 0,25 0,58 0,48 0,50 0,50
Arrasto simples 0,29 0,25 0,58 0,48 0,50 0,50
Arrasto multiplo 0,29 0,25 0,58 0,48 0,50 0,50
Coleta manual 0,50 0,00 0,50 0,50 0,00 0,25
Gancho 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Gerival 0,25 0,25 0,29 0,29 0,00 0,58
Cerco traineira 0,00 0,48 0,25 0,25 0,48 0,29
Emalhe anilhado 0,00 0,48 0,25 0,25 0,48 0,29
Vara e isca-viva 0,29 0,58 0,25 0,25 0,48 0,00
Arpéol/fisga 0,48 0,25 0,50 0,50 0,50 0,00
Arrasto de praia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,58
Arrasto manual 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,58
Rede de trolha 0,25 0,41 0,48 0,48 0,48 0,25
Tarrafa 0,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,25
Puca 0,48 0,00 0,50 0,50 0,00 0,25

Tabela 11 - Estimativa do Erro Padrdo Paramétrico dos indices de Importancia das Interagdes (1) entre
as categorias pesqueiras e as embarcacdes e estruturas de E&P, obtidos pelas atribui¢cdes realizadas
conjuntamente pelos PMAPs e UOs da Petrobras. Em vermelho sdo destacados os maiores valores de

EP.
Podem . .
. Apresentam Realizam Realizam i
Erro Padrédo| apresentar . o o Estruturas fixas
. ~ |manobra restrita| trénsito fora | transito fora de - .
Paramétrico manobra restrita ) 5 ) de superficie | Estruturas fixas
nas areas de de areas de areas de ;
(PMAPs + UO-| durante todo o . . (Area de de fundo
estruturas fixas | estruturas de | estruturas fixas .
Petrobras) percurso de - e Exclus&o 500m)
. de fundo superficie ou sismica
navegacao
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Armadilha  para
) 1,00 1,00 0,25 0,25 1,00 1,00
caranguejo
Avidozinho 1,00 1,00 0,25 0,25 1,00 0,75
Covo 0,25 0,50 0,50 0,50 0,75 0,38
Espinhel de fundo 0,13 0,38 0,38 0,38 0,75 0,38
Pote 0,13 0,50 0,50 0,50 0,75 0,38
0,13 0,25 0,25 0,25 0,63 0,38
0,50 1,00 0,63 0,63 1,00 1,00
0,75 0,88 0,75 0,75 1,00 1,00
0,00 0,38 0,25 0,25 0,63 0,63
0,13 0,75 0,38 0,38 0,88 0,75
0,00 0,25 0,25 0,25 0,50 0,63
Arrasto de parelha 0,13 0,38 0,75 0,63 0,75 0,50
Arrasto duplo 0,13 0,50 0,75 0,63 0,75 0,25
Arrasto simples 0,13 0,50 0,75 0,63 0,75 0,25
Arrasto multiplo 0,13 0,50 0,75 0,63 0,75 0,25
Coleta manual 0,38 0,63 0,38 0,38 1,00 0,38
Gancho 0,63 0,63 0,13 0,13 1,00 0,50
Gerival 0,50 0,75 0,13 0,13 1,00 0,38
Cerco traineira 0,00 0,38 0,63 0,63 0,63 0,00
Emalhe anilhado 0,00 0,38 0,63 0,63 0,63 0,25
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Vara e isca-viva 0,00 0,25 0,25 0,25 0,63 0,25
Arpéol/fisga 0,38 0,63 0,25 0,25 0,75 0,38
Arrasto de praia 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 0,50
Arrasto manual 0,88 0,88 0,00 0,00 1,00 0,50
Rede de trolha 0,13 0,50 0,63 0,63 0,63 0,75
Tarrafa 0,75 0,88 0,00 0,00 1,00 0,75
Puca 0,63 1,00 0,38 0,38 1,00 0,63

Intensidade de Atuacao

A éarea coberta pela atividade pesqueira durante o periodo monitorado se
estendeu além dos limites da Bacia de Santos e sobre a regido oceanica adjacente a
margem continental brasileira (Figura 3). No entanto, a pesca esteve fortemente
concentrada na plataforma continental desde a linha de costa até a is6bata de
aproximadamente 300 m, apenas enfraquecida ao sul de 33°S. Atividades acumuladas
maximas em uma unidade espacial durante o periodo bianual atingiram pouco menos
de 23.000 dias de permanéncia de embarcacdes ou unidades produtivas em atividade
de pesca.

Os dados do PMTE registrados durante 2017 e 2018 estéo circunscritos a area
do PMAP-BS (Figura 4). Niveis maximos de permanéncia destas embarcacfes em
uma unidade espacial ficaram préoximos a 20.000 dias. E importante notar que no
PMAP-SC e PMAP-RJ os registros espacializados de esfor¢co pesqueiro advém de um
sistema amostral e, portanto, os valores absolutos de horas de permanéncia (Figura
4) representam uma parcela altamente representativa, mas nao totalitaria do esforco
pesqueiro na Bacia de Santos. Nucleos de concentracdo dessa atividade foram
observados nas adjacéncias de importantes portos da regido Sudeste-Sul do Brasil,
e.g. Baia da Guanabara, Angra dos Reis, Sdo Sebastido, Santos, Paranagua, Sao
Francisco do Sul e Itajai-Navegantes. Areas de exploracdo de petréleo sdo evidentes
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(a) na margem continental entre 24 e 25° da latitude Sul, e as is6batas de 1000-2000m,
ao sul do estado do Rio de Janeiro, e (b) entre 300 e 500 m de profundidade ao largo
da quebra de plataforma, com destaque para a regido adjacente ao norte do estado
de Santa Catarina e estado do Parana. Linhas densas de navegacdo aparecem
conectando estas areas, bem como entre elas e os portos do Rio de Janeiro e lItajai-

Navegantes (Figura 4).

Figura 3 - Distribuicdo do esfor¢o de pesca oriundos no monitoramento do PMAP 1 BS em 2017 e 2018,
em fAidias de perman°nciaodo na unidade espacial
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